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BPW — PARTNER FUR WIRTSCHAFTLICHKEIT @

Spezialist fur Fahrwerksysteme

© Systempartner fur die
Fahrzeughersteller

© Mobilitatspartner fur die
Fahrzeugbetreiber

© ........................................................................................................................................................................................
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AGENDA @

Der Trailer als Minikraftwerk

@ Universitat Bremen o I TEM BIMA@

Zielsetzung
Konzeptstudie
Ergebnisse

© O O ©O

Nachste Herausforderungen
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ZIELSETZUNG




ZIELSETZUNG @

Rahmenbedingungen:

© Die Energie, die im Trailer verbraucht
wird, wird im Trailer erzeugt.

© Die Energieerzeugung fuhrt nicht zu
einer Erhéhung des Energiebedarfs im
Motorwagen.

© Das Konzept basiert auf heute
verfigbaren Komponenten, die sich im
Trailer wirtschaftlich abbilden lassen.

© Die Losung ist in heutige Fahrzeuge
integrierbar oder sogar nachrustbar.

© Keine neuen Schnittstellen zum
Motorwagen notwendig.
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KONZEPTSTUDIE




KONZEPTSTUDIE @

Unterschiedliche konzeptionelle Grundansatze flir den Trailer

Hohe Leistungsklasse Geringe Leistungsklasse
(2 =5 kNm relevant fur die Abbremsung) (50 — 200 Nm nicht relevant fur die Abbremsung)
+ hohes Potential fur die Energiertickgewinnung + Verfugbare Komponenten aus dem

+ Reduzierung des Bremsenverschleil3 PKW Hybrid Segment

+ max. Bremsmomente nicht steuerungs-

— Teure und schwere Komponenten .
und genehmigungsrelevant

— Speicherung und Verteilung der schnell anfallenden . )
hohen Energiemengen + Keine Wasserkihlung

— hohe Komplexitat des Systems z.B. durch + Energiestrome beherrschbar

Wasserkihlung

— Regelung Energieriickgewinnung vs. konventionelle — geringeres Potential fir die Energiertickgewinnung
Bremse (Notbremsung)

— Zulassung des Systems im
Stral3enverkehr (Master
- Slave)

* Achsantriebsmodul fur Stadt- und
O Flughafenbusse von ZIEHL-ABEGG

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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KONZEPTSTUDIE =

Der energieautarke Trailer

Auslegung des Systems

pLRTE -Bmdrnei:zn

© ........................................................................................................................................................................................
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KONZEPTSTUDIE

Der energieautarke Trailer

Auslegung des Systems

© Leistungselektronik

24 ¥-Bordnetz

© Generatoren:
2 x 5 kW, Drehmoment 100 Nm
Luftkihlung

kompressor

© Spannungsumrichter:
AC/DC 400V / 100V
Kihlung durch Konvektion und
Warmeleitung

© HV Batterie (Lithium-lonen-Technologie)
nutzbare Energie 2kWh
Gesamtkapazitat 2,7 kwh
ins Gehause integriert:
Spannungswandler DC/DC 100V/ 24V
BMS (Batteriemanagementsystem)

O ........................................................................................................................................................................................
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KONZEPTSTUDIE

Der energieautarke Trailer

Auslegung des Systems

© Verbraucher

P P
Luft-
kompressor

© Beleuchtung

©

Elektronisches Bremssystem

Luftkompressor
2 kw, 10 bar
Forderleistung 2001/min
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KONZEPTSTUDIE @

Der energieautarke Trailer

Auslegung des Systems
TCU

© Steuerung

o TCU
Trailer-Control-Unit
Zentrale Steuereinheit zur
Umsetzung der Einschaltstrategie
sowie des Energiemanagements

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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KONZEPTSTUDIE

Der energieautarke Trailer

Integration ins Fahrzeug

Nutzung des Bauraums ETO zu ET120

Ringadapter

Radanschluss ETO

Rotor

Stator

Statorflansch

Anschlussleitungen |/

Abdichtung

— ‘

Luftspalt

Generatorraum

Arretierung
am Achsschenkel

© ........................................................................................................................................................................................
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KONZEPTSTUDIE @

Der energieautarke Trailer

Gewichtsneutral

TRAlLEgaiﬁ
INNOVATION
—LoC e

© Ca. 240 kg Mehrgewicht © 240 kg Gewichtsreduzierung
durch Zusatzkomponenten durch die Verwendung von GFK

O ........................................................................................................................................................................................
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KONZEPTSTUDIE -

Der energieautarke Trailer

Simulationsansatz*

Messfahrtdaten i Simulink-Modell

Einschaltstrategie

Verluste des
Systems

Rekuperierte

System- . e , Energie
dimensionierung i

===

Gefabians im.

Detaillierte Kraftstoffersparnis

Verbraucher-

modelle

* Universitat Bremen, ITEM — Elektronische Fahrzeugsysteme

O ........................................................................................................................................................................................
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KONZEPTSTUDIE

Der energieautarke Trailer

Ermittlung der Kenndaten im Fahrversuch

Referenzstrecke*

__NORNBERG
. NEUMARKT

1. Etappe

Leichte LandstraRe 24,2 km
B13 Lohhof - A9 Allershausen

2. Etappe

Mittelschwere Autobahn 84 km
A9 Allershausen - A93 Regensburg

3. Etappe

Schwere Autobahn 64,7 km
A3 Regensburg - A3 Neumarkt

4. Etappe

Schwere Landstrale 65,7 km
B 299 Neumarkt - A9 Hilpoltstein

J AUTOBAHNKREUZ

HALLERTAU

Leichte LandstraBe 24,2km
A9 Hilpoltstein - A92 Lohhof

1. Etappe Jf
e

2 | Gesamtstrecke
Lt N

350,4 km |

b1 mONCHEN

* VerkehrsRUNDSCHAU — Wochenmagazin fiir Transport und Logistik

\

Kenndaten aus dem
Fahrversuch

© Retardereinsatz

© Gaspedalstellung

© Bremsdruck im Trailer

© Durchflussmenge / Luftfederdruck
© Stromverbrauch

© Geschwindigkeit

© Kraftstoffverbrauch
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KONZEPTSTUDIE @

Der energieautarke Trailer

Welche Fahrsituation kann zur Energiertickgewinnung genutzt werden.

= Einschaltstrategie A

30%

28%

Aktivitatsanteil

10%

< 2%

Bremssignal Retardersignal  Gaspedalstellung Gesamt

= Um ein ausreichendes Rekuperationspotential zu erhalten, ist die
Nutzung der Kombination aller dargestellten Signale notwendig.
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ERGEBNISSE

Der energieautarke Trailer

Energiebilanz
1|:||:|E|E| .......................................................................................
Bremssignal
QDDD ...... Retarder .: .................................................
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Testzyklus bezogen auf die Schaltsignale.
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ERGEBNISSE

Der energieautarke Trailer

Energiebilanz
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120

©

9,4 kWh
Energie wurden erzeugt

400 Wh
Eigenverbrauch des Trailers

2 kWh
gespeicherte Energie in der Batterie

7 kWh
Energie fir Zusatzverbraucher oder
Motorwagen

1-2% Kraftstoffreduzierung

© Auf allen Teilstrecken erreichen wir mit dem Rekuperationssystem eine positive

Energiebilanz

=> Die Rekuperationspotentiale des Systems hangen vor allem von der
Entfernung, jedoch nicht signifikant von der Art der Strecke ab.

O ........................................................................................................................................................................................
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HERAUSFORDERUNGEN

Der energieautarke Trailer

Was wurde erreicht?

Die Simulationsergebnisse belegen die Machbarkeit.
Signifikante Treibstoffersparnis nachweisbar.
Integrationskonzept in bestehende Technologie.
Mehrgewicht durch GFK-Leichtbau-Achse kompensierbar.

+ + + +

— Trotz der Berucksichtigung seriennaher Komponenten —
aktuell noch keine Wirtschaftlichkeit.

Was sind die Herausforderungen fir die Umsetzung der Konzeptstudie

© Das Thema Rekuperation wird von BPW intensiv weiterverfolgt.
© Im Fokus steht die Realisierung einer wirtschaftlichen Losung — dazu
werden auf der Komponentenebene Losungsansatze gesucht.
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ERGEBNISSE
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