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Servo-Unterstutzung
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Weitere Mellensteine
der Getriebetechnologie
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Getriebeentwicklung im Lkw

20 - 30 Jahre |=—
Intarder

Servo-Unterstltzung

Synchronisierung

Manuelles Getriebe

Zeit

TTSP_1301 4 de lastauto omnibus ¢ Zukunftskongress 2013

© Copyright ZF Friedrichshafen AG



TTSP_1301 5 _de

Getriebeentwicklung im Lkw

20 - 30 Jahre |=—

Manuelles Getriebe

Zeit
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Automatisierung
Intarder

Servo-Unterstltzung

Synchronisierung
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Entwicklung
ZF-Getriebesysteme

System Soden AVS AS Tronic | AS Tronic | AS Tronic
Manuelle Automatische Erste Zweite mid
Vorwahlschaltung | Vorwéhlschaltung Generation Generation lite
: Lkw schwer Lkw mittel
Anwendung Pkw Reisebus Lkw schwer Reisebus Lkw leicht
Bedienung 3 Pedale 3 Pedale 2 Pedale 2 Pedale 2 Pedale
Automatisierung Vorwahl Teilauto Teilauto Vollauto Vollauto

1921 1989 1997 2000 2005
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ZF-Stlckzahlen
MT vs. AMT Getriebe
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Forecast

ZF-AS TRONIC

ZF-ASTRONIC

mid

ZF-AS TRONIC
lite
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Ecolite — Neue 6-Gang-Getriebe

Modulares Design

Ein manuelles Basisgetriebe —

vier Varianten

ZF-AS TRONIC

lite
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Ecolite
(Manuell)

Ecolite
(Mit Servo)

AS Tronic lite
(Automatisiert)

HY Tronic lite
(Hybrid)
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6S700TO
6 S 800 TO
6 S 1000 TO

6S700TO
6 S 800 TO
6 S 1000 TO

6 AS 700 TO
6 AS 800 TO
6 AS 1000 TO

6 HY 700 TO
6 HY 800 TO
6 HY 1000 TO
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Add-on-
Technologie
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Automatisierte Getriebe —
Gestern — heute — morgen

1997 2000
AS Tronic | AS Tronic Il
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2014+
TraXon

Mechatronisches
System
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Entwicklungsaufwand
Elektronik vs. Mechanik

50 %

0%

Zeit

TTSP_1301 10 de lastauto omnibus ¢ Zukunftskongress 2013

© Copyright ZF Friedrichshafen AG



2 000

1 500

1 000

Grol3e des Flashspeichers (kB)

1994
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Steigender Software-Umfang
Im Getriebe

: I I
1998 2002 2006 2010
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Kraftstoff-Einsparung mit
automatisierten Getrieben

®

Anzahl der Fahrer

Manuelles
Getriebe

| |
80 90 100 110 120
Kraftstoffverbrauch [%]
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Kraftstoff-Einsparung mit
automatisierten Getrieben

H Reduzierter Flottenverbrauch

®

Anzahl der Fahrer

vV _V

| | | |
80 90 95 - 97 110 120

Kraftstoffverbrauch [%]
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Kraftstoff-Einsparung mit
automatisierten Getrieben

®

o Weitere Reduzierung durch
Eu intelligente Fahrstrategie
g ZF-PreVision
— GPS-basierte
e .
© Fahrstrategie
C
<
| Selbstlernende
Funktionen
V V TraXon
o o
vV VvV

T T T T
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Getriebeentwicklung im Lkw

Heute

Hybrid,

? Doppelkupplung

Automatisierung

-

20 - 30 Jahre
Intarder

Servo-Unterstltzung

Synchronisierung

Manuelles Getriebe

Zeit
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Innovations-Plattform
Automatisches Getriebe TraXon

12- / 16-Gang-Getriebe Intarer T R A x 0 N

>

Anfahrkupplung

Doppel- )
kupplungs- e |

modul | ,Ji WSK-Modul
, TraXon Dual’ -, TraXon Torque*
Hybridmodul NMV-Modul

» rraXon Hybrid"

Modulares Getriebekonzept: Variable Integration von Zusatzmodulen.

TTSP_1301 16 de lastauto omnibus * Zukunftskongress 2013

© Copyright ZF Friedrichshafen AG



TraXon: Modulares Getriebesystem
Ausgewahltes Modul

12-/16-Gang-Getrjebe Intarder T R A x 0 N

Anfahrkupplung

Doppel- : e <
kupplungs=% SO o,
modul 00 _ K-Modul
, TraXon Dugl fon Torque*

Hybridmodul
, TraXon Hybrid*“
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TraXon Hybrid

Fahrzeugtest durch lastauto omnibus

[ 12 ] ENTWICKLUNG | ZF Tramon Hybed

Funktionen

B Rekuperation

B Boosten

B Start- / Stopp-Funktion
B Elektrisches Fahren

B Stromgenerator

1 Baberie, Leisiungselskironik und Wechssirichier banidBgen den Platz
eines Digseftanks e Ressrversds

2 Die Anordnumng Im Chassis sieht schon rechi professionsd] sus: Des

i die sy PUIDA FRQH Ehaue welter unter dem Fabrerhaus hirus.

sinnt w3 Vorgescheiohen kst sim Not-Aus-Schalter, dar die Hochspanheng:
dies Prage Elnktrik dog Hybridamtriebs inhmisgt.

AD Tonses 4 I Schoit deullich su sehen: Die Magneten und e umlautenden

Alternativer Antrieb: ZF higtet nun auch eine Hybridlasung  nen Dy :f-i-uhv:ndm w“n:am warden, i keempakts
fur schwere Likw an, lastauto omnibus war mit einem I‘_‘r':';:;f_‘_‘: PTHNNL L I K" i,

entsprechend ausgeristeten DAF XF105.460 unterwegs: rid- Aniri
lisichae LY

-]

TTSP_1301 18 de lastauto omnibus * Zukunftskongress 2013

© Copyright ZF Friedrichshafen AG



TraXon: Modulares Getriebesystem
Ausgewéahltes Modul

12-/16-Gang-Getrjebe Intarder T R A x 0 N

Anfahrkupplung

Doppel-

kupplung o , =1
modul ‘ - SK-Modul
, TraXon Dua O\ Y SERon Torque

Hybndmodufﬁ S8

» rraxon Hybrid*
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TraXon Dual

Fernverkehr

Zugkraft Fahranteil*

Lastschaltung
ohne Zugkraft-
unterbrechung
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Anzahl Schaltungen*

* Abhéangig von Fahrzeug-
auslegung und Strecke

70 - 90 %
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@ TraXon Dual

 Test Vehicle **-r“
= Togt| Velicp ™

DIIII!EhIl!HH haderen plnmnF.S Tronic. Pamr.-mnhﬂl.-n#lungh h 'i
bid L = T ——

Doppelt geht schneller
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TraXxon:
Verbrauchs- und CO,-Einsparung

i

...........................

..................

......

Kraftstoffersparnis (%)

(mit PowerShift und

(mit langer Achse)
langer Achse)

TraXon Dual
TraXon Hybrid

Ecosplit
AS Tronic
TraXon

b

5 % Verbrauchsreduzierung bei jahrlich 200 000 km

entspricht einer Einsparung von ca. 4 000 bis 5 000 € / Jahr.
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Innovations-Plattform
Automatisches Getriebe TraXon

12- / 16-Gang-Getriebe Intarer T R A x 0 N

>

Anfahrkupplung

Doppel- )
kupplungs- e |

modul | ,Ji WSK-Modul
, TraXon Dual’ -, TraXon Torque*
Hybridmodul NMV-Modul

» rraXon Hybrid"

Modulares Getriebekonzept: Variable Integration von Zusatzmodulen.
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Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkaeit!

Dr. Stephan Demmerer
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