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StralRenverkehrsunfalle im Jahr 2011, bei denen der Fahrer eines
Guterkraftfahrzeugesder Klasse N, (zGM < 3,5 t) Hauptverursacher war

Unfallart Dabei Verungluckte
Insgesamt Getbtete | Schwerverletzte | Leichtverletzte
Zusammenstol3 | anfahrt, anhalt oder im 1.137 3 96 1.038
mit einem ruhenden Verkehr steht
andgian vorausfahrt oder wartet 3.894 15 256 3.623
Fahrzeug, das
seitlich in gleicher ¥4 3 88 626
Richtung fahrt
entgegenkommt T 40 307 863
einbiegt oder kreuzt 4.125 14 560 3.551
ZusammenstoR zwischen Fahrzeug und 1.027 24 263 740
FulRganger
Aufprall auf Hindernis auf der Fahrbahn 44 1 7. 36
Abkommen von nach rechts 833 17 243 603
der Fahrbahn I oh links 585 14 165 406
Unfall anderer Art 857 4 102 751
Insgesamt 14.429 135 2.057 2237
Datenquelle: Statistisches Bundesamt, Unfalle von Guterkraftfahrzeugen im Straenverkehr 2011
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Einfluss von ESP auf die Fahrsicherheit

—Personenwagen ghne ESP

-10,5 %

Mercedes —Persgnenwagen mit ESP

0 10 20 30 40 50 60 80 100
Verteilung der Verletzungsschwere (%)

- Verletzungsschwere 4 bis 6 |:| Verletzungsschwere 1
] Verletzungsschwere 3 |:] Verletzungsschwere 0

I:l Verletzungsschwere 2 Quelle: Datenbank Unfallforschung DC, 2003
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Datenquelle: statistisches Bundesamt
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Datenquelle: Berg F.,A. et al: , Sicherheit von Transportern“ DEKRA/VDI Symposium 2004
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Fahrzeugdaten

Merzedes Benz Sprinter 215 CDI
Leistung 110 kW

Daten Werte Mal3e
Laderaummalfie LxBxH 3265x1780x1650 mm
Radstand 3665 mm
Spurweite vorne/hinten 1710/1716 mm
Schwerpunktlage 1475 mm
Schwerpunkthéhe 840 mm
Tragheitsmoment des 1300 kgm?

Fahrzeugs um x-Achse (l,,)

Tragheitsmoment des 7300 kgm?
Fahrzeugs um y-Achse(l,,)
Tragheitsmoment des 6800 kgm?

Fahrzeugs um z-Achse (l,,)

Gesamtgewicht 2342 kg
Nutzlast 880-1070 kg
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doppelter Fahrspurwechsel
mit Bremsmanover
max. Verzogerung 10 m/s?
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maximale Querbeschleunigungswerte

stationare Kreisfahrt maximale Querbeschleunigung
mit ESP 5,5 m/s?
ohne ESP 7 m/s?

doppelter Fahrspurwechsel

mit ESP 4 m/s?
ohne ESP 7,5 m/s?
maximale Verzogerung 10 m/s?
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Fahrsimulatorversuche

Dynamischer Fahrsimulator;
8 Freiheitsgrade

Ausweichmanover mit Wildschweinen
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Trajectorie

AuswZ2eichmanover

2|

i
| | | L | | | |
100 200 300 400 500 600 700 800 900

Nur ca. 20 % der Fahrer konnten ohne ESP dem Hindernis ausweichen;

vorgegebene Fahrgeschwindigkeit 100 km/h
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Doppelter Fahrspurwechsel mit
unterschiedlichen Bremssystemen

Bundesanstalt fur StraBenwesen

Lenkradwinkel in Grad

Querbeschleunigung in m/s2

Fahrsimulatorversuche

Schwimmwinkel in Grad
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Zusammenfassung

- Unfallanalyse verdeutlicht die Bedeutung von ESP
- N1 Fsahrzeuge sind haufig in Unfalle involviert

- ein Versuchsfahrzeug mit lastabhangigem ESP wurde mit
Kippsicherung und einer Beladungseinrichtung ausgestattet

- Fahrzeugdaten wurden ermittelt

- ein echtzeitfahiges Fahrzeugmodell wurde in CarSim erstellt

- Validierungstests wurden unter stationaren und instationaren Fahrbedingungen durchgefuhrt
- Ausweichmanover wurden am dynamischen Simulator durchgefuhrt

- Die Bedeutung des lastabhangigen ESP zeigten Simulatorversuche mit durchschnittlicher
Fahrerpopulation
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Vielen Dank

Winfried Tomaske = DEKRA VDI Symposium Ladungssicherung auf StralRenfahrzeugen, 23.-24. Oktober 2013




