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W Kurzvorstellung

Verein zur FOrderung innovativer Verfahren in der Logistik (VVL) e. V.,
@ IrV Institut fur Verpackungstechnik

DR institut fiir Distributions- und Handelslogistik
EKU) nstitut fir Kreislaufwirtschaft und Umwelttechnik

Akkreditierte Forschungsstelle

= des DVEU e. V. (Deutscher Forschungsverbund Verpackungs-, Entsorgungs- und Umwelttechnik e. V.,
Hamburg)
= der GVB e. V. (Gesellschaft flr Verkehrsbetriebswirtschaft und Logistik e. V., Miinchen)

Verpackungs-Testlabor Logistisches Identifikationslabor

= Mechanisch-klimatische Tests = RFID- und Warensicherungstests

= Transportsimulation inkl. = Tests zur Performance
Ladungssicherung = Tests zu den elektromagnetischen Eigenschaften

= Prifungen von . " Anwendungen und Pilotrealisierungen .
o Produkten Packlll o Halle Inlall
o Verpackungen o Absorberkammer I.”g
o Ladungstragern o  Warensicherungs-Testlabor nach
o Ladeeinheiten, ... VDI-Richtlinien
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1%

Kurzvorstellung

® Im Verpackungslabor PackLab® werden einzelne Packstiicke sowie ganze Ladeeinheiten
= _ g verschiedensten klimatischen und mechanischen Einflissen ausgesetzt, mit dem Ziel,
: J ‘ a deren Widerstandsfahigkeit gegeniiber solchen Belastungen zu ermitteln.
E% Ji ' Zudem wird die Funktionsfahigkeit von AutolD-Technologien beim Einsatz in/an
Produkten bzw. infan Verpackungen oder Ladeeinheiten und Ladungen nachgewiesen.

Mechanische Belastungen () Mechanische Belastungen (ll)
» Packstiick- und » Materialpriifung
Ladeeinheitenprifung
= HorizontalstoRRpruf- = Wellpappe-Prufgerate
einrichtung —  4-Punkt-Biege-

= Schwingtische
(elektrodynamisch und
servohydraulisch)

» Produkt- und
Verpackungstests

steifigkeitsprifer

DurchreilRfestigkeits-
prifmaschine

Berstfestigkeits-
prifgerat

® Schock-Test-System ® Zug-Druck-Priifmaschine

= Elektromechanische
Stauchdruckpresse
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Klimatische Belastungen

» Packstiick- und
Ladeeinheitenpriifung

= Klimakammer mit
integrierter
Schwingtischanlage
z. B. Simulation von Schienen-
bzw. StraRentransporten in
allen gegebenen Klimazonen



Forschungsprojekte fiir die Praxis

Gewichtskraft

1Fg
s : e Beschleunigungskraft
iden der ARM Lole Fliehkraft 05F, .
e B ot Untersuchung von 05fe mupt
™ angahl der Zurrwttal 1 minils Bremskraft e

P s i winze klimatischen Einfliissen auf 0sF, S
L ot den Gleitreibwert von g lﬂ" il

™ usdung verrurren Y MG )

S > | nts Antirutschmatten 4”

(IGF-Nr. 16794 N)

1T

Lehindasten

[... ] Entwicklung und bela-
Entwicklung eines Kostenmodells zur stungsgerechte(n) Dimensio-
wirtschaftlichen Ermittlung von nierung von formgeschdumten
LadungssicherungsmalRnahmen im Verpackungspolstern mit Hilfe
StraBentransport (IGF-Nr.15930 N) der Finite-Elemente Methode
(IGF-Nr. 13926 N)

Erarbeitung einer Prif-
systematik zur Bestimmung
der Manipulationssicherheit

von Verpackungen [...]

(IGF-Nr. 17160 N)

Entwicklung eines
Qualitatslabels fiir Folien zur
Sicherung von Ladeeinheiten

(IGF-Nr. 15037 N)
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W Ausgangspunkt — der Regelkreis der Verpackungslogistik

Blldfmg Sicherung von
(palettierter)
Lade- Lade-
k einheiten é einheiten ‘

Bildung Wirtschaftliche Gesetzliche

Nersang. Notwendigkeit Notwendigkeit Verladung

fertiger

Packstiicke
: ‘ / Regelkreis / ‘ :

der wechselseitigen

Produkt- Abhingigkeiten Ladungs-
verpackung sicherung

I Kennzeichnungstechnologien (Auto-ID)
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W EinfUhrung in die RFID-Technik

RFID steht fiir ,Radio Frequency IDentification” bzw. ,, Funkidentifikation” oder
Radiofrequente ldentifikation

> RFID ist ein Verfahren zur Identifikation von Waren, Objekten und Personen

Informationen werden per Funk Gbertragen, ohne dass ein Sichtkontakt
notwendig wird

Ein RFID-System besteht aus dem Datentrager, dem so genannten RFID-
Transponder, einer Antenne und dem Lesegerat sowie peripheren Geraten

> Die Energie fiir den Transponder wird in der Regel per Funkwellen Ubertragen
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Anwendungsgebiete der RFID-Technik - Beispiele

Identifikation
von Haustieren

Verfolgung von
Paketen

Gepackverfolgung
an Flughafen
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Pulkerfassung von
Ladeeinheiten

Inventuren von
Produkten durch
RFID

sy
T

Elektronische
Mauterfassung




1%

EinfUhrung in die RFID-Technik

Interne

Schreib-/Leseeinheit

Computerapplikation mitAntenne

Transponder

Steuerungund

Datenverarbeitung

(Backend)
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Lokale
Schnittstelle

Luftschnittstelle

Magnetisches Feld (induktive
Kopplung) oderelektromagnetische

Antenne Mikrochip

Wellen (Backscatter-Kopplung)



W Einfihrung in die RFID-Technik

Arbeitsfrequenz 100 — 135 kHz (LF) 866-868 MHz (UHF)
Energieversorgung der Passiv Passiv f)de“r semlakt.|v Passiv und aktiv
Transponder (Batterie flir Sensorik)
. . L L Hoch (z. B. 10 m, passiv;
Reichweite Niedrig (z.B. 0,1 m) Niedrig (z. B. 1 m) bis 100 m, aktiv)
Transponderbauformen SIEBCIE, il Label Label, Kunststoffgehause
Nagelform
Energieversorgung Batterie Antennenfeld
(Induktion/Schwingkreis)
Kommunikation Aktives Senden Rickkopplung mit Antennenfeld
Sendereichweite Bis zu 100 m Max.3m—-10m
Lebensdauer Ca.1-2 Jahre Theoretisch unendlich
Kosten pro Transponder Ab 25 € und mehr Ca.0,03-0,50€
Haufig zwischen 50 — 150 €
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Einsatzgebiete der RFID-Technologie in
Ladungssicherungshilfsmitteln

N\

Ortung

e Lokalisierung an definierten Erfassungspunkten, wie bspw. Hallentor
oder Ladebordwand

Zustandserfassung

e Kombination von RFID-mit Sensorik (z. B. Dehnung, Temperatur etc.)

Datenspeicherung

e Dezentrale Erfassung von (dynamischen) Daten

Identifikation
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Aktuelle Einsatzmoglichkeiten der RFID-Technik
in der Ladungs- und Ladeeinheitensicherung

23.-24.10.2013

e Spann-/Zurrgurte

e Zurrketten

Sperrbalken und Ladebalken

e Paletten

e Frachtiberwachung

e Laderaumuberwachung

%
.
V
v
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Einsatzgebiete der RFID-Technologie in
Ladungssicherungs(hilfs)mitteln

1%

Kontaktloses Auslesen von Daten

Eindeutige Identifizierung von Produkten

Produkt- und Prifdokumentation

Anwendungsbeispiele

Rickverfolgbarkeit des Artikels
Traceability)

Falschungssicherheit / Plagiatsschutz

Zustandserfassung und -Ubertragung
(Temperatur, Kraft etc.)

- Vereinfachte Inventarisierung
Quelle: Dolezych, Rothschenk,

Allsafe, Marotech

Vereinfachte Kontrolle der
Ladungssicherung
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Nutzen der RFID-Technik

Eindeutige Identifikation

e ,Eineindeutige” Erkennung von Objekten

Digitalisierter Informationsfluss

e Durchgangige Dokumentation; keine Medienbriche

Dezentrale Datenhaltung

Transparenter Lebenszyklus; Objekt-Historie nachvollziehbar

Reduzierung der , Papierflut”
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Auto-ID als Basis zur Steigerung der Funktionalitat
von Ladungssicherungsmalinahmen

1%

Funktionale Klassifizierung der Transponder

Aktoren Temperaturregelung

Sensoren Temperaturlogging

Kryptographie Echtheitsprifung

Antikollision Pulkfahigkeit

Read Only Individualisierung (SN)

Steigende Funktionalitat

RF Etikett Diebstahlschutz
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Beispiel: Zurrgurte und Ketten

Bildquelle: www.rud.com

¢ Schnelle und einfache Identifikation des
Zurrmittels

¢ Einfache Prifdokumentation \

e Anstehende Prifungen kdnnen auf den
Endgeraten angezeigt werden

e Lickenlose Dokumentation von Prifungen
und Reparaturen

¢ Direkte Erstellung von Prifdokumenten W,

Bildquelle: www.spanset.de
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W Beispiel: Ladebalken (aktuelles Forschungsprojekt)

N
e Schnelle und einfache Identifikation
J
N
e Bestandsverwaltung und —verfolgung
(Asset Tracking)
J
)
e Einfache Prifdokumentation
J

N/

Applikationsorte von
RFID-Transpondern

e Vereinfachte Kontrolle der Ladungssicherung
durch Polizei, BAG, ...

]

23.-24.10.2013
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Beispiel: RFID in der Ladeeinheitensicherung (Paletten)

e Hinterlegung der Versandinformationen (NVE)

e |[nformationen zu notwendigen
Ladungssicherungsmalinahmen der palettierten
Guter

\
e Dokumentation durchgefiihrter MaBnahmen zur
LES/LAS =» Rickverfolgbarkeit

J

Bildquellewww.craemer.de
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Aktuelle Forschungsansatze zur RFID-Integration

Mit sensorischen RFID-Transpondern ausgestattete Luftsacke zur
Druckiuberwachung

> Antirutschbalken mit integrierten RFID-Transpondern

Reifendruckmessung mit sensorischen RFID-Transpondern

> Zurrkraftiberwachung mittels RFID, inkl. Telematikanbindung

> Laderaumiberwachung mit sensorischen RFID-Transpondern

23.-24.10.2013
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Moglichkeiten in der Zukunft —
W Ladeeinheiten- bzw. Ladungssicherungskontrolle

_y _____,——"'—'_'_r\

L de: . .

‘1?EzgeZinheitensicherungsmaschine \\\ L F U n ktIO n SWG | Se }

2. Behalter

3. Palette =]

4. Verbrauchsmaterial (Folie)

5. Identifikationseinheiten {Transponder) . . . .

s e Der Wickelstretcher verfugt Uber eine

- 2 : RFID-Schreib-/Leseeinheit
/\ \ i1 e Der Pappkern des Folienmaterials ist
mit einem RFID-Transponder bestlickt
=

e Die palettierte Ladeeinheit ist mit

=
— L= [T einem RFID-Transponder als
] ra | = [ ]
=T iy S =T # Versandetikett gekennzeichnet
e - . - - e Der Sicherungsvorgang startet nur,
- i 7 wenn das Folienmaterial fur die
- - : - : Transportbelastung geeignet ist
- -
o S {Vorteile ]
oo e = S T | —
L - - - e Belastungsgerechte Sicherung der
=5 ! palettierten Ladeeinheit
5 5 e Mdoglichkeit der Dokumentation und

somit Ruckverfolgbarkeit
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Moglichkeiten in der Zukunft —
W On-Board-RFID-System

Multiplexer

Telematikeinheit —k '
| _
== ) =
CAN-Bus ' ,‘
N/
RFID-Schreib-Lesegerat

RFID-Transponder

HF—Kabel/Rﬁmtennen

B Bestehende Komponenten B Zu entwickelnde Komponenten
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Vor- und Nachteile derzeitiger RFID-Systeme
beim Einsatz in LKW-Laderaumen

Ubertragung
der
Transponder-
daten an
On-Board-Unit

Erfassung
mechanischer
und
klimatischer
Belastungen
mit Sensorik
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Keine
ausreichende
Lesereichweite
garantiert

Bisher keine
Standard-
|6sungen fir
Antennen-
Vor- und konstellation

Nachteile

Probleme bei
Energie-
versorgung

20



Haben Sie Fragen, Anmerkungen, Anregungen?

Institut fur

Verpackungstechnik
(IfV) des VVLe. V.

_m Produkt

—

Realtime-Spektrum-Analyser
¢ RFID- und
Warensicherungstests

* Analysen logistischer
Ablaufe

e Wirtschaftlichkeits-
analysen

» Hilfe bei der System-
implementierung

Ihr kompetentes
Team fiir
Verpackung und

Auto-ID

Profitieren Sie von

unseren
langjahrigen
Erfahrungen!

# J
-

¢ Produkt- und Ver-
packungspriifungen

e Simulation von
Transport-, Umschlag-
und Lagerbelastungen

¢ Ladeeinheiten- und

* Neutrale Ausarbeitung
von Studien und
Marktiibersichten

¢ Beratungsleistungen

¢ Erstellung von Gutachten

i - Ladungssicherungs-
__ = _ prifungen

~ tevolutioniert

die Logistiks<

IfV des VVL e. V., Prof. Dr.-Ing. R. Jansen, Giselherstr. 34, D-44319 Dortmund
Telefon: 0231-56077980 e Fax: 0231-56077988 ¢ E-Mail: info@vvl-ev.de
Internet: http://www.vvl-ev.de



